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Celem głównym projektu jest wdrożenie nowej metody zarządzania jakością i bezpieczeństwem 

warzyw i owoców poprzez uruchomienie innowacyjnej usługi badania obecności pozostałości pestycydów.              

W tym celu zostanie  stworzona baza widm referencyjnych substancji aktywnych stosowanych w pestycydach. 

W roku 2020 i 2021 przeprowadzono badania polowe, których celem było pozyskanie prób wybranych 

gatunków roślin traktowanych w okresie wegetacji preparatami stosowanymi do ich ochrony przed agrofagami 

(fungicydy i insektycydy - tab. 1,3 herbicydy – tab. 2,4). Doświadczenia z roślinami warzywniczymi prowadzono 

w Warzywniczej Stacji Doświadczalnej w Mydlnikach k/Krakowa, natomiast doświadczenia z roślinami 

sadowniczymi prowadzono w Sadowniczej Stacji Doświadczalnej w Garlicy Murowanej. Obie stacje 

doświadczalne należą do Wydziału Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. 

Ochrona wytypowanymi pestycydami prowadzona była zgodnie z zaleceniami programu ochrony roślin. 

Prowadzono również prace pielęgnacyjne i nawożenie zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi dla 

poszczególnych gatunków roślin. W tabelach 1, 2, 3, 4 zamieszczono wykaz preparatów i ich substancji 

aktywnych oraz zastosowane dawki i terminy wykonanych zabiegów ochrony oraz termin zbioru plonu w latach 

2020 i 2021. W celu zwiększenia prawdopodobieństwa wykrycia substancji aktywnej w roślinie w badaniach 

zastosowano najwyższe z zalecanych dla danego gatunku dawki lub stężenie. Częstotliwość zabiegów była 

zależna od długości okresu wegetacji danego gatunku i zagrożenia ze strony agrofagów. Ocenę zagrożenia ze 

strony agrofagów uzyskiwano ze wskazań stacji meteorologicznej iMetos oraz komputerowych modeli 

chorobowych. Każda kombinacja w doświadczeniu była traktowana przez cały okres tym samym preparatem.  

W roku 2020 doświadczenie obejmowało następujące gatunki roślin: 

1. Marchew odm. „Fantazja”, siew 6.04. 2020 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 10 kombinacji, 

2.  Burak ćwikłowy odm. „Action” F1, siew 6.04.2020 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 4 kombinacje,  

3. Sałata masłowa odm. „Gisela”, sadzenie do gruntu 27.04. 2020 r., w rozstawie 40 x 20 cm, 5 

kombinacji x 32 rośliny w kombinacji,  

4. Kapusta pekińska odm. „Bilko”  F1, sadzenie do gruntu 27.04. 2020 r., w rozstawie 45 - 30 cm, 5 

kombinacji x 32 rośliny w kombinacji, 

5. Pomidor gruntowy odm. „Polbig”, sadzenie do gruntu 18.05. 2020 r. w rozstawie 60 x 40 cm, 11 

kombinacji x 24 rośliny w kombinacji, 

 

 

 



 

                                                                                                                                                                

                                         3                                               
Projekt zrealizowany w konsorcjum o nazwie: GRUPA OPERACYJNA: Bezpieczna Żywność,  którą tworzą: Agro Smart Lab (lider konsorcjum), 

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie  

 

6. Koper ogrodowy odmiany „Ambrozja”, siew 6.04.2020 r. , wielkość poletka 3 m
2
 x 7 kombinacji, 

7.  Cebula odm. „Dakota”, siew 6.04.2020 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 3 kombinacje 

8. Szczypiorek odm. „Naomy”, siew 6.04.2020 r.,  wielkość poletka 3 m
2
 x 6 kombinacji, 

9. Pietruszka naciowa odm. „Titan”, siew 6.04.2020 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 5 kombinacji, 

10. Kalafior odm. „Bruce”, wysadzono do gruntu 7.05. 2020 r. w rozstawie 0,5 x 0,5 m, 5 kombinacji x 24 

rośliny w kombinacji, 

11. Papryka odm. „Chouca” F1, sadzenie do gruntu 18.05. 2020 r., w rozstawie 60 x 40 cm, 6 kombinacji x  

24 rośliny w kombinacji, 

12. Ogórek gruntowy odm. „Atomik” F1,  sadzenie do gruntu 20.05. 2020 r., w rozstawie 120 - 20 cm, 7 

kombinacji x 9 roślin w kombinacji, 

13. Malina odm. „Delniwa”, sadzenie 2, 04. rozstawa 3 x 0,5 m, , 5 kombinacji x 8 roślin w kombinacji,  

14. Truskawka odm. „Honeoye”, wysadzono 7 kwietnia, w rozstawie 40 - 30 cm, 10  kombinacji  x 20 roślin 

w kombinacji,  

15. Jabłoń – odm. „Šampion” na podkładce M 9 posadzono wiosną 2012 r, 5 kombinacji x 12 drzew  

kombinacji. 

 

                     Kapusta pekińska  „Bilko”                                         Pomidor gruntowy  „Polbig”, 
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Truskawka „Honeoye”,           

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Marchew „Fantazja”                                   Burak ćwikłowy. „Action”                       Sałata masłowa „Gisela”, 
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Tabela 1. Wykaz fungicydów i insektycydów zastosowanych w doświadczeniach w 2020 roku 

 
Terminy zabiegów                    

I zbioru plonu 

 
Fungicyd 

 
Dawka lub stężenie 
cieczy użytkowej na 

ha 

 
Substancja aktywna 

 
Insektycyd 

 
Dawka lub stężenie 

cieczy użytkowej na ha 

 
Substancja aktywna 

POMIDOR 

30 czerwiec, 9 lipiec, 13 
lipiec,  17 lipiec, 21 
lipiec, 28 lipiec, 31 
lipiec, 6 sierpień,                      

14 sierpień 
Proplant zastosowano 

do podlewania  3 
czerwca, a w 

następnych terminach 
do opryskiwania. 

 
Zbiór owoców 17 

sierpień 2020. 

 
Gwarant 500 SC 

 

 
2 l 

 
Chlorotalonil 

 

 

Mospilan 20 SP 

 

 
0,2 kg/ha 

 
Acetamipryd 

 

 
Signum 33 WG 

 
1,5 kg 

 
Boskalid 

Piraklostrobina 
 

 

Decis Mega 50 EW 

 

 
0,15 l/ha 

 
Deltametryna 

 

 
Dagonis 

 
1 l 

Fluksapyroksad 
Difenokonazol 

 

 

Affirm 095 SG 

 

 
2 kg/ha 

 
Benzoesan emamektyny 

 

 
Curzate Top 72,5 WG 

 
2,3 kg 

Cymoksanil 
Mankozeb 

 
Ridomil Gold MZ Pepite 67,8 

WP 

 
2,5 kg 

 
Mankozeb 

Metalaksyl-M 
 

Proplant  722 SL 
 

1,5 l 
Propamokarb 

 

 
Armetil M 72 WP 

 
2,5 kg 

Metalaksyl 
Mankozeb 

PAPRYKA 
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3 lipiec, 13 lipiec,                
21 lipiec, 31 lipiec,                    

6 sierpień,                            
14 sierpień,                            
24 sierpień                             

(7 oprysków). 
Agrostym zastosowano                          

w dwóch ostatnich 
terminach 

Zbiór owoców                       
7 wrzesień 2020. 

 
Scorpion 325 SC 

 

1 l 

 
Azoksystrobina 
Difenokonazol 

 

 
Mospilan 20 SP 

 

 
0,2 kg 

Acetamipryd 
 

 
 

Affirm 095 SG 
 

 
 

2 kg 

 
Benzoesan emamektyny 

 

Discus 500 WG 0,5 kg 
Krezoksym metylu 

 

 
Agrostym 

 
3,5 l 

 
Etefon 

KAPUSTA PEKIŃSKA 

3 czerwiec,                               

9 czerwiec,                             

19 czerwiec,                       

24 czerwiec                           

(4 opryski).                 

Zbiór 30 czerwiec 2020. 

 
Scorpion 325 SC 

 
1 l 

 
Azoksystrobina 
Difenokonazol 

 

 
Bi 58 Top 400 EC 

 

 
0,5 l 

Dimetoat 
 
 

 
Luna Experience 400 SC 

 
0,9 l 

 
Fluopyram 

Tebukonazol 
 

 
Dursban 480 EC 

 
0,9 l 

 
Chloropiryfos 

 

KOPER 

4 czerwiec,                             

9 czerwiec                             

(2 opryski).                  

Zbiór 15 czerwca 2020 

 
Amistar 250 SC 

 
 

 
0,8 l 

 
Azoksystrobina 

 

 
Teppeki 50 WG 

 

 
0,16 kg 

 
Flonikamid 

 

 
Steward 30 WG 

 
0,12 kg 

 
Indoksakarb 
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MARCHEW 

3 lipiec, 13 lipiec,               
17 lipiec, 23 lipiec,  

31 lipiec, 6 sierpień,  
17 sierpień,  
26 sierpień,                       
7 wrzesień.                  

Zbiór korzeni                   
9 wrzesień 2020. 

 
Banjo 500 SC 

 
0,2 l 

 
Fluazynam 

 

 
Movento 100 SC 

 
0,75 l 

 
Spirotetramat 

 

 
Topsin M 500 SC 

 
1,2 l 

 
Tiofanat metylowy 

 

 
Proteus 110 OD 

 
0,75 l 

 
Tiachlopryd 

Deltametryna 
 

 
Difo 250 EC 

 
0,5 l 

Difekonazol 
 

   

 
Amistar 250 SC 

 
0,8 l 

 
Azoksystrobina 

 
   

CEBULA 

7 lipiec, 14 lipiec, 21 
lipiec, 28 lipiec .                                 

Zbiór cebuli                   
30 lipiec 2020. 

 
Signum 33 WG 

 
1 kg 

 
Boskalid 

Piraklostrobina 
 

 
SpinTor 240 SC 

 
0,4 l 

 
Spinosad 

 

SZCZYPIOREK 

3 czerwiec,                            

9 czerwiec,                        

18 czerwiec,                      

24 czerwiec, 1 lipiec,                

6 lipiec.                                  

Zbiór 7 lipiec 2020. 

 
Dagonis 

 
1 l 

 
Fluksapyroksad 

 

 
 
 

Mospilan 20 SP 
 

 
 

0,2 kg 

 
 

Acetamipryd 
  

Scorpion 325 EC 
 

1 l 

 
Azoksystrobina 
Difenokonazol 

 

PIETRUSZKA MACIOWA 

3 czerwiec,                              



 

                                                                                                                                                                                                         8                                              

 
Projekt zrealizowany w konsorcjum o nazwie: GRUPA OPERACYJNA: Bezpieczna Żywność,  którą tworzą: Agro Smart Lab (lider konsorcjum), Uniwersytet Rolniczy w Krakowie  

 

12 czerwiec,                       
19 czerwiec,                      
25 czerwiec,                   

1 lipiec, 6 lipiec.                       
Zbiór naci 7 lipiec 2020. 

Scorpion 325 SC 1 l Azoksystrobina 
Difenokonazol 

 

Movento 100 SC 0,75 l Spirotetramat 
 
 

 
Topsin M 500 SC 

 
1,2 l 

 
Tiofanat metylowy 

 

KALAFIOR 

3 czerwiec,                         

12 czerwiec,                       

19 czerwiec,                     

30 czerwiec                       

Zbiór róży 3 lipiec 2020. 

 
 

Luna Experience 400 SC 
 
 

 
 

0,9 l 

 
Fluopyram 

Tebukonazol 
 

 
Proteus 110 OD 

 
0,75 l 

 
Tiachlopryd 

Delmtametryna 
 

 
Signum 33 WG 

 
1 kg 

Boskalid 
Piraklostrobina 

 
 

 
SpinTor 240 SC 

 
0,4 l 

 
Spinosad 

OGÓREK 

19 czerwiec,                      

24 czerwiec,               1 

lipiec,  6 lipiec.                        

Zbiór owoców 13 lipiec 

2020. 

 
Armetil M72 WP 

 
2,5 kg 

 
Mankozeb 
Metalaksyl 

 

 
Mospilan 20 SP 

 

 
0,2 kg 

 
Acetamipryd 

 

 
Proplant 722 SL 

 
1,5 l 

 
Propamokarb 

 

 
SpinTor 240 SC 

 
0,4 l 

 
Spinosad 

 

BURAK ĆWIKŁOWY 
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3 czerwiec,                      

19 czerwiec,                        

9 lipiec, 17 lipiec, 21 

lipiec, 28 lipiec. Zbiór 

korzeni 30 lipiec 2020. 

 
Topsin M 500 SC 

 
1,2 kg 

 
Tiofanat metylowy 

 

 
Mospilan 20 SP 

 

 
0,2 kg 

 
Acetamipryd 

 

SAŁATA 

20 maj, 27 maj,                

3 czerwiec                              

Zbiór 9 czerwiec 2020. 

 
Proplant 722 SL 

 
0,15% 

 
Propamokarb 

 
 
 

Mospilan 20 SP 
 

 
 

0,04% 

 
 

Acetamipryd 
  

Luna Sensation 500 SC 
 

0,8 l 

 
Fluopyram 

Trifloksystrobina 

TRUSKAWKA 

4 czerwiec,                     
10 czerwiec,                 
17 czerwiec.             

Zbiór owoców: 19 
czerwiec 2020 

 
 
 
 

 
Nimrod 250 EC 

 
1 l 

 
Bupirymat 

 

 
Ortus 05 SC 

 
1,25 l 

 
Fenpiroksymat 

 
Domark 100 EC 

 
0,6 l 

 
Tetrakonazol 

 
 

 
Nissorun Strong 250 SC 

 
0,4 l 

Heksytiazoks 

 
Luna Sensation 500 SC 

 
0,8 l 

Fluopyram 
Trifloksystrobina 

 

 
Envidor 250 SC 

 
0,4 

 
Spirodiklofen 
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Frupica 440 SC 0,7 l Mepanipirym 
 
 

Vertigo 018 SC 0,75 l Abamektyna 

 
Pyrus 400 SC 

 
2 l 

 
Pirymetanil 

MALINA 

30 lipiec,                         
6 sierpień,                    

17 sierpień.                 
Zbiór owoców: 27 

sierpień 2020. 

 

 
Topsin M 500 SC 

 
1,5 l 

 
Tiofanat metylowy 

 

 
Ortus 05 SC 

 
 

 
1,5 l 

 
Fenpiroksymat 

 
  

Signum 33 WG 
 

1,8 kg 

 
Boskalid 

Piraklostrobina 

 
Switch 62,5 WG 

 
1 kg 

 
Cyprodynil 

Fludioksonil 

 
Envidor 250 SC 

 
 

 
0,4 l 

 
Spirodiklofen 

 
 

 
Pyrus 400 SC 

 

 
2 l 

 
Pirymetanil 

JABŁOŃ 

27 maj, 1 lipiec,                   
6 sierpień. Zbiór 

owoców: 27 wrzesień 
2020 

 
Faban 500 SC 

 
1,2 l 

 
Ditianon 

Pirymetanil 

 
Dursban  480 EC 

 
0,9 l 

 
Chloropiryfos 

 
Movento 100 SC 

 
2,25 l 

 
Spirotetramat 
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Tabela 2. Herbicydy zastosowane do badań w 2020 roku 

Terminy zabiegów i dawki Herbicyd Substancja aktywna 

POMIDOR 

Dawka 0,35 l/ha, 
pierwszy zabieg przed sadzeniem rozsady 
18.05.2020,  
drugi zabieg 27.05.2020 

Sencor Liquid 600 SC metrybuzyna 

KOPER 

Dawka 3 l/ha bezpośrednio po siewie Stomp Aqua 455 CS pendimetalina 

Dawce 2 l/ha w fazie 2 liści 15.05.2020 Select Super 120 EC kletodym 

MARCHEW 

Dawka 1 l/ha bezpośrednio po siewie, drugi 
zabieg w fazie 3 liści 20.05. 2020 Afalon Dyspersyjny 450 SC linuron 

Dawka 1 l/ha w fazie 3 liści 20.05.2020 Fusilade  Forte 150 EC fluazyfop-P-butylowy 

SZCZYPIOREK 

Dawka 1,25  l/ha w fazie 5 liści 27.05.2020 
 
Fusilade Forte 150 EC 

fluazyfop-P-butylowy 

Dawka 2 l/ha, w fazie 5 liści 27.05.2020 
 
Select Super 120 EC 

kletodym 

PIETRUSZKA NACIOWA 

Dawka 1,75 l/ha 
pierwszy zabieg - bezpośrednio po siewie 6.04., 
drugi zabieg w fazie 3 liści 27.05.2020 

Stomp Aqua 455 CS pendimetalina 

OGÓREK 

Dawka 3,5 l/ha, przed sadzeniem między 
pasami - 18.05.2020 Stomp Aqua 455 CS pendimetalina 

Dawka 0,2 l/ha przed sadzeniem 18.05.2020 
Command 480 EC 
 

chlomazon 

BURAK ĆWIKŁOWY 

Dawka 1,5 l/ha 
pierwszy zabieg 15.05., drugi zabieg 20.05.,  
trzeci zabieg 27.05. 2020 

Betanal MaxxPro 209 OD 

desmedifan 
etofusat 
lenacyl 
fenmedifan 

SAŁATA 

Dawka 3,5 l/ha przed wysadzeniem rozsady 
26.04.2020 

Stomp Aqua 455 CS 
  
pendimetalina 

MALINA 

Dawka 16 l/ha, 30.07., 6.08., 17.08. 2020 Beloukha 680 EC Kwas nonanowy 

JABŁOŃ 
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Dawka 16 l/ha 
pierwszy zabieg 6.08., drugi 17.08,  trzeci 27.08. 
2020.  

Beloukha 680 EC kwas nonanowy 

 
Doświadczenie w 2021 roku obejmowało następujące gatunki roślin: 

1. Marchew odm. „Fantazja”, siew 6.04. 2021 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 10 kombinacji, 

2. Burak ćwikłowy odm. „Action” F1, siew 6.04.2021 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 4 kombinacje,  

3. Sałata masłowa odm. „Gisela”, sadzenie do gruntu 26.04. 2021 r., w rozstawie 40 x 20 cm, 5 

kombinacji x 32 rośliny w kombinacji,  

4.  Kapusta pekińska odm. „Bilko”  F1, sadzenie do gruntu 26.04. 2021 r., w rozstawie 45 - 30 cm, 5 

kombinacji x 32 rośliny w kombinacji, 

5. Pomidor gruntowy odm. „Polbig”, sadzenie do gruntu 19.05. 2021 r. w rozstawie 60 x 40 cm, 11 

kombinacji x 24 rośliny w kombinacji, 

6. Koper ogrodowy odmiany „Ambrozja”, siew 6.04.2021 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 7 kombinacji, 

7. Cebula odm. „Dakota”, siew 6.04.2021 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 3 kombinacje 

8. Szczypiorek odm. „Naomy”, siew 6.04.2021 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 6 kombinacji, 

9. Pietruszka naciowa odm. „Titan”, siew 6.04.2021 r., wielkość poletka 3 m
2
 x 5 kombinacji, 

10. Kalafior odm. „Bruce”, wysadzono do gruntu 4.05. 2021 r. rozstawa 0,5 x 0,5 m, 5 kombinacji x 24 

rośliny w kombinacji, 

11. Papryka odm. „Chouca” F1, sadzenie do gruntu 19.05. 2021 r., w rozstawie 60 x 40 cm, 6 kombinacji x  

24 rośliny w kombinacji, 

12. Ogórek gruntowy odm. „Atomik” F1,  sadzenie do gruntu 19.05. 2021 r., w rozstawie 120 - 20 cm, 7 

kombinacji x 9 roślin w kombinacji, 

13.  Malina odm. „Delniwa”, sadzenie 2, 04. 2020 r. rozstawa 3 x 0,5 m, , 5 kombinacji x 8 roślin w 

kombinacji,  

14. Truskawka odm. „Honeoye”, wysadzono 7 kwietnia 2020 r., w rozstawie 40 - 30 cm,  10  kombinacji  x 

20 roślin w kombinacji,  

15. Jabłoń – odm. „Šampion” na podkładce M 9 posadzono wiosną 2012 r, 5 kombinacji x 12 drzew w 

kombinacji. 
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                Marchew „Fantazja”                                                             Burak ćwikłowy „Action” 

  

                Kapusta pekińska „Bilko”                                                                       Pomidor „Polbig” 
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Szczypiorek „Naomy”                                Pietruszka „Titan” 

  

 

                Kalafior „Bruce”                                                                                   Cebula „Dakota” 

  

 

Ogórek gruntowy „Atomik”                                                      Papryka gruntowa „Chouca” 
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Tabela 3. Wykaz fungicydów i insektycydów zastosowanych w doświadczeniach w 2021 roku 

 
Terminy zabiegów                    

I zbioru plonu 

 
Fungicyd 

 
Dawka lub stężenie 
cieczy użytkowej na 

ha 

 
Substancja aktywna 

 
Insektycyd 

 
Dawka lub stężenie 

cieczy użytkowej na ha 

 
Substancja aktywna 

POMIDOR 

 
 

29 czerwiec,                         
1 lipiec, 13 lipiec,                              

19 lipiec                          
Proplant zastosowano 

do podlewania  29 
czerwca, a w 

następnych terminach 
do opryskiwania. 

Zbiór owoców:                           
2 sierpień 2021. 

 
 

Signum 33 WG 

 
 

1,5 kg 

 
 

Boskalid 
Piraklostrobina 

 

 

Mospilan 20 SP 

 

 
0,2 kg/ha 

 
Acetamipryd 

 

 

Decis Mega 50 EW 

 

 
0,15 l/ha 

 
Deltametryna 

 

 
Dagonis 

 
1 l 

Fluksapyroksad 
Difenokonazol 

 

 

Affirm 095 SG 

 

 
2 kg/ha 

 
Benzoesan emamektyny 

 

 
Curzate Top 72,5 WG 

 
2,3 kg 

Cymoksanil 
Mankozeb 

 
Ridomil Gold MZ Pepite 67,8 

WP 

 
2,5 kg 

 
Mankozeb 

Metalaksyl-M 
 

Proplant  722 SL 
 

1,5 l 
Propamokarb 

 

 
Armetil M 72 WP 

 
2,5 kg 

Metalaksyl 
Mankozeb 

PAPRYKA 

26 czerwiec                          
13 lipiec,                                 
19 lipiec,  

Zbiór owoców:                       
2 sierpień 2021. 

 
Scorpion 325 SC 

 

1 l 

 
Azoksystrobina 
Difenokonazol 

 

 
Mospilan 20 SP 

 

 
0,2 kg 

Acetamipryd 
 

 
 

Affirm 095 SG 

 
 

2 kg 

 
Benzoesan emamektyny 

 Discus 500 WG 0,5 kg 
Krezoksym metylu 
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Agrostym 

 
3,5 l 

 
Etefon 

 

KAPUSTA PEKIŃSKA 

1 czerwiec,                               

9 czerwiec,                             

Zbiór:                               

23 czerwiec 2021. 

 
Scorpion 325 SC 

 
1 l 

 
Azoksystrobina 
Difenokonazol 

 

 
Bi 58 Top 400 EC 

 

 
0,5 l 

Dimetoat 
 
 

 
Luna Experience 400 SC 

 
0,9 l 

 
Fluopyram 

Tebukonazol 
 

 
Dursban 480 EC 

 
0,9 l 

 
Chloropiryfos 

 

KOPER 

9 czerwiec                             

15 czerwiec.                  

Zbiór:                              

21 czerwiec 2021 

 
Amistar 250 SC 

 
 

 
0,8 l 

 
Azoksystrobina 

 

 
Teppeki 50 WG 

 

 
0,16 kg 

 
Flonikamid 

 

 
Steward 30 WG 

 
0,12 kg 

 
Indoksakarb 

MARCHEW 

 
20 czerwiec,                         

5 lipiec, 19 lipiec,               
17 lipiec,21 lipiec,                              

29 lipiec, 12 sierpień 
23 sierpień 

Zbiór korzeni:                  
13 wrzesień 2021. 

 
Banjo 500 SC 

 
0,2 l 

 
Fluazynam 

 

 
Movento 100 SC 

 
0,75 l 

 
Spirotetramat 

 

 
Topsin M 500 SC 

 
1,2 l 

 
Tiofanat metylowy 

 

 
Proteus 110 OD 

 
0,75 l 

 
Tiachlopryd 

Delmtametryna 
 

 
Difo 250 EC 

 
0,5 l 

Difekonazol 
 

   

 
Amistar 250 SC 

 
0,8 l 

 
Azoksystrobina 

 
   

CEBULA 

23 czerwiec,                          
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1 lipiec,  9 lipiec,                               
16 lipiec, 29 lipiec,                            

12 sierpień.                                 
Zbiór cebuli:                   

1 wrzesień 2021. 

Signum 33 WG 1 kg Boskalid 
Piraklostrobina 

 

SpinTor 240 SC 0,4 l Spinosad 
 

SZCZYPIOREK 

23 czerwiec,                            

30 czerwiec,                        

9  lipiec,  16 lipiec.                                  

Zbiór:                             

29 lipiec 2021 

 
Dagonis 

 
1 l 

 
Fluksapyroksad 

 

 
 
 

Mospilan 20 SP 
 

 
 

0,2 kg 

 
 

Acetamipryd 
  

Scorpion 325 EC 
 

1 l 

 
Azoksystrobina 
Difenokonazol 

 

PIETRUSZKA NACIOWA 

1 lipiec, 9 lipiec,                            
16 lipiec                      

Zbiór naci:       

 29 lipiec 2021. 

 
Scorpion 325 SC 

 
1 l 

 
Azoksystrobina 
Difenokonazol 

  
Movento 100 SC 

 
0,75 l 

 
Spirotetramat 

 
  

Topsin M 500 SC 
 

1,2 l 

 
Tiofanat metylowy 

 

KALAFIOR 

9 czerwiec,                         

23 czerwiec,                       

1 lipiec                       

Zbiór róży: 7 lipiec 

2021. 

 
 

Luna Experience 400 SC 
 
 

 
 

0,9 l 

 
Fluopyram 

Tebukonazol 
 

 
Proteus 110 OD 

 
0,75 l 

 
Tiachlopryd 

Delmtametryna 
 

 
Signum 33 WG 

 
1 kg 

Boskalid 
Piraklostrobina 

 
 

 
SpinTor 240 SC 

 
0,4 l 

 
Spinosad 

OGÓREK 

26  czerwiec,                      

1 lipiec,                     
 

Armetil M72 WP 
 

2,5 kg 

 
Mankozeb 
Metalaksyl 

 
Mospilan 20 SP 

 

 
0,2 kg 

 
Acetamipryd 
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Zbiór owoców:                  

7 lipiec 2021. 

 

 
Proplant 722 SL 

 
1,5 l 

 
Propamokarb 

 

 
SpinTor 240 SC 

 
0,4 l 

 
Spinosad 

 

BURAK ĆWIKŁOWY 

9 czerwiec,                      

26 czerwiec,                        

6 lipiec,                          

16 lipiec,                       

Zbiór korzeni:                       

29 lipiec 2021. 

 
Topsin M 500 SC 

 
1,2 kg 

 
Tiofanat metylowy 

 

 
Mospilan 20 SP 

 

 
0,2 kg 

 
Acetamipryd 

 

SAŁATA 

9 czerwiec                        

15 czerwiec                          

Zbiór:                                     

21 czerwiec 2021. 

 
Proplant 722 SL 

 
0,15% 

 
Propamokarb 

 
 
 

Mospilan 20 SP 
 

 
 

0,04% 

 
 

Acetamipryd 
  

Luna Sensation 500 SC 
 

0,8 l 

 
Fluopyram 

Trifloksystrobina 

TRUSKAWKA 

20 maj                                         
27 maj                                          

8 czerwiec 

Zbiór owoców:                  
16 czerwiec 2021 

 
 
 
 
 

 
Nimrod 250 EC 

 
1 l 

 
Bupirymat 

 

 
Ortus 05 SC 

 
1,25 l 

 
Fenpiroksymat 

 
Domark 100 EC 

 
0,6 l 

 
Tetrakonazol 

 
 

 
Nissorun Strong 250 SC 

 
0,4 l 

Heksytiazoks 

 
Luna Sensation 500 SC 

 
0,8 l 

Fluopyram 
Trifloksystrobina 

 

 
Envidor 250 SC 

 
0,4 

 
Spirodiklofen 

 
Frupica 440 SC 

 
0,7 l 

 
Mepanipirym 

 

 
Vertigo 018 SC 

 
0,75 l 

 
Abamektyna 
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Pyrus 400 SC 

 
2 l 

 
Pirymetanil 

MALINA 

13 lipiec                                 
20 lipiec                                    
27 lipiec                         

Zbiór owoców: 

3 sierpień 2021 

 

 
Topsin M 500 SC 

 
1,5 l 

 
Tiofanat metylowy 

 

 
Ortus 05 SC 

 
 

 
1,5 l 

 
Fenpiroksymat 

 
  

Signum 33 WG 
 

1,8 kg 

 
Boskalid 

Piraklostrobina 

 
Switch 62,5 WG 

 
1 kg 

 
Cyprodynil 

Fludioksonil 

 
Envidor 250 SC 

 
 

 
0,4 l 

 
Spirodiklofen 

 
 

 
Pyrus 400 SC 

 

 
2 l 

 
Pirymetanil 

JABŁOŃ 

21 maj, 5 lipiec                                           
9 sierpień 

Zbiór owoców: 22 
wrzesień 2021 

 
Faban 500 SC 

 
1,2 l 

 
Ditianon 

Pirymetanil 

 
Dursban  480 EC 

 
0,9 l 

 
Chloropiryfos 

 
Movento 100 SC 

 
2,25 l 

 
Spirotetramat 
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Tabela 4. Herbicydy zastosowane do badań w 2021 roku 

Terminy zabiegów i dawki Herbicyd Substancja aktywna 

POMIDOR 

Dawka 0,35 l/ha, 
pierwszy zabieg przed sadzeniem rozsady 
19.05.2021,  
drugi zabieg 8.06.2021 

Sencor Liquid 600 SC metrybuzyna 

KOPER 

Dawka 3 l/ha bezpośrednio po siewie Stomp Aqua 455 CS pendimetalina 

Dawcka 2 l/ha w fazie 2 liści 22.05.2021, drugi 
zabieg 8 czerwca 2021 Select Super 120 EC kletodym 

MARCHEW 

Dawka 1 l/ha bezpośrednio po siewie, drugi 
zabieg w fazie 3 liści 22.05. 2021 Afalon Dyspersyjny 450 SC linuron 

Dawka 1 l/ha w fazie 3 liści 22.05.2021 Fusilade  Forte 150 EC fluazyfop-P-butylowy 

SZCZYPIOREK 

Dawka 1,25  l/ha w fazie 5 liści 8.06.2021 r. 
 
Fusilade Forte 150 EC 

fluazyfop-P-butylowy 

Dawka 2 l/ha, w fazie 5 liści 8.06.2021 r. 
 
Select Super 120 EC 

kletodym 

PIETRUSZKA NACIOWA 

Dawka 1,75 l/ha 
pierwszy zabieg - bezpośrednio po siewie 6.04., 
drugi zabieg w fazie 3 liści 22.05.2021 

Stomp Aqua 455 CS pendimetalina 

OGÓREK 

Dawka 3,5 l/ha , przed sadzeniem między 
pasami - 19.05.2021 r. Stomp Aqua 455 CS pendimetalina 

Dawka 0,2 l/ha przed sadzeniem 19.05.2021 r. 
Command 480 EC 
 

chlomazon 

BURAK ĆWIKŁOWY 

Dawka 1,5 l/ha 
pierwszy zabieg 22.05., drugi zabieg 8.06.2021 
r. 
 

Betanal MaxxPro 209 OD 

desmedifan 
etofusat 
lenacyl 
fenmedifan 

SAŁATA 

Dawka 3,5 l/ha przed wysadzeniem rozsady 
26.04.2021 

Stomp Aqua 455 CS 
  
pendimetalina 

MALINA 

Dawka 16 l/ha, 13.07., 20.07, 27.07. 2021 Beloukha 680 EC Kwas nonanowy 

JABŁOŃ 
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Dawka 16 l/ha 
pierwszy zabieg 20.05, 14.06, 21.08., 
3.08.2021.  

Beloukha 680 EC kwas nonanowy 

 

W roku 2021 warunki pogodowe (zbyt duże opady) spowodowały zalanie poletek papryki z kombinacją 

gdzie miał być stosowany etefon co nie pozwoliło zebrać owoców do analiz. W roku 2021 zebrany i zamrożony 

materiał owoców maliny ze względu na awarię zamrażarki nie mógł być przebadany na zawartość pestycydów, 

stąd nie został uwzględniony w zestawieniach końcowych. Plon zbierano w fazie dojrzałości zbiorczej. Z każdej 

kombinacji utworzono próbę zbiorczą z losowo pobranych roślin, następnie materiał roślinny rozdrabniano                      

do konsystencji mokrej pulpy i umieszczono w wysterylizowanych pojemnikach polisterynowych o pojemności 

100 ml. Z każdej kombinacji pobierano po 6 prób, które następnie zostały zamrożone i są obecnie stopniowo 

wykorzystywane do analiz na oznaczanie zawartości substancji aktywnych testowanych pestycydów. Łącznie 

przygotowano ponad 1200 prób. 

 

Metoda oznaczania wybranych pestycydów metodą LC/MS/MS przy użyciu detektora Sciex QTRAP 4500 

Analizę pozostałości pestycydów wykonano przy użyciu wysokosprawnego chromatografu cieczowego 

Sciex Exion LC oraz detektora spektrometru mas Sciex QTRAP 4500 w Laboratorium Spektrometrii Mas 

Wydziału Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kołłątaja w Krakowie. 

Metodę przygotowania prób do oznaczania wybranych pozostałości pestycydów oraz metodę analizy 

opracowano na podstawie polskiej normy PN-EN 15662 „Żywność pochodzenia roślinnego. Multimetoda do 

oznaczania pozostałości pestycydów z zastosowaniem analizy opartej na GC i LC po ekstrakcji/podziale 

acetonitrylem i oczyszczaniu metodą dyspersyjnej SPE. Metoda modułowa QuEChERS.“ 

1. Przygotowanie próby. 

Próby materiału roślinnego zostały zhomogenizowane przy użyciu blendera  i zamrożone w zamrażarce 

w -20°C w pojemnikach polistyrenowych o pojemności 100 mL tzw. moczówkach. Następnie próby rozmrożono 

i 10 g próby pobrano do probówki o pojemności 50 mL, dodano 10 mL acetonitrylu oraz 100 µL wzorca 

wewnętrznego (TDCPP - Tris(1,3-dichloro-2-propyl)phosphate) o stężeniu 10 µg/ml (w przypadku maliny na tym 

etapie dodano 0,2 mL 5 mol/l NaOH; natomiast do prób papryki w których oznaczano etefon dodano 50 µL 5% 

kwasu mrówkowego). Pojemnik zakręcono i wytrząsano na wytrząsarce o ruchu posuwisto-zwrotnym przez 1 

min z prędkością 300 ruchów/min. Następnie do probówki dodano mieszaninę zawierającą 4 g MgSO4, 1 g NaCl, 

0,5 g soli sodowej kwasu wodorocytrynowego sześciowodnego, 1 g soli sodowej kwasu cytrynowego 

dwuwodnego. Bezpośrednio po dodaniu mieszaniny natychmiast zamknięto probówkę i wytrząsano ponownie 

przez 1 min na wytrząsarce. Próby odwirowano przez 5 min przy 3000 rpm w temperaturze obniżonej do 5 °C. 
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Ten etap był taki sam dla wszystkich prób. Kolejno 6 mL ekstraktu pobrano do probówki o pojemności 15 mL 

zawierającej następną mieszaninę odczynników. Mieszanina różniła się dla poszczególnych gatunków roślin: 

- dla jabłka, maliny, truskawki, pomidora, ogórka, koperku, kalafiora, kapusty pekińskiej, cebuli oraz 

buraka ćwikłowego zawierała 150 mg PSA oraz 900 mg siarczanu(VI) magnezu 

- dla sałaty oraz marchwi zawierała 150 mg PSA, 900 mg siarczanu(VI) magnezu oraz 15 mg GCB 

- dla papryki, szczypiorku i pietruszki naciowej zawierała 150 mg PSA, 900 mg siarczanu(VI) magnezu 

oraz 15 mg GCB. 

Próby następnie ponownie wytrząsano na wytrząsarce przez 1 min, a następnie odwirowano przez 5 min przy 

3000 rpm w temperaturze obniżonej do 5 °C.  Następnie 1,5 mL ekstraktu przeniesiono do eppendorfa o 

pojemności 1,5 mL i odwirowano przy 10 000 obr/ min przez 5 min. W zależności od stężenia pestycydów w 

ekstrakcie, przed analiza ekstrakt rozcieńczono odpowiednia ilość razy acetonitrylem w vialkach do 

chromatografii, zakręcono zakrętką z septą i analizowano przy użyciu techniki LC-MS/MS . 

2. Przygotowanie wzorców oraz analiza. 

Przed analiza danego gatunku przygotowywano wzorce wybranych pestycydów o stężeniu 1 mg/mL z 

naważki. Następnie przygotowywano mieszaninę wzorców wybranych pestycydów, jej rozcieńczenia oraz 

wzorce do wykonania kalibracji na wybranej matrycy. Wzorce zawierały wzorzec wewnętrzny o stężeniu 100 

ng/mL. Do kalibracji przygotowywano wzorce o stężeniu 1, 2, 5, 10, 25 i 50 ng/mL pestycydów. Przygotowane 

roztwory kalibracyjne pestycydów analizowano przy pomocy techniki LC-MS/MS gdzie parametrem regresji jest 

pole powierzchni piku chromatograficznego w stosunku do pola powierzchni standardu wewnętrznego. Analizę 

wykonano przy użyciu oprogramowania Analyst 1.7.x, wyniki opracowywano w oprogramowaniu MultiQuant 

3.0.3  

3. Parametry pracy HPLC - Sciex Exion LC 

Kolumna: Aqua 3µm C18 125Å, 50 × 2 mm                                                                                             

Termostat kolumny: 40°C                                                                                                                                         

Przepływ eluenta: 0.3ml/min                                                                                                                                         

Objętość nastrzyku: 5 µl                                                                                                                             

Detekcja: jonizacja pozytywna (ESI
+
) i negatywna (ESI

-
). Akwizycja danych do 14.8 min.                                                                                                                             

Eluent: A: woda + 5 mM octan amonu;  B: metanol + 5 mM octan amonu                                                         
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Gradient:  

t [min] A [%] B [%] 

0 80 20 

0.5 80 20 

8 10 90 

9,5 2 98 

10,9 2 20 

11,1 80 20 

15 80 20 

Płukanie igły i portu nastrzykowego autosamplera roztwór: woda/metanol 20/80 

4. Parametry pracy HPLC detektora mas MS/MS - Sciex QTRAP 4500 

Pomiary wykonano w trybie MRM (Multiple Reaction Monitoring) oddzielnie przy użyciu pozytywnej i 

negatywnej jonizacji (ESI
+
/ESI

-
) typu electrospray (ESI).  

 Parametry źródła jonów: 

GS 1:40 
GS 2: 40 
CAD gas: medium 
Curtain gas: 35 
IS Voltage: 5500 V (ESI

+
), -4500 V (ESI

-
) 

Temperatura: 450 
Ihe:on 
5. Lista substancji wzorcowych i parametry MS/MS metody oznaczania ilościowego pestycydów 

Urządzenie: AB Sciex 4500 QTRAP                                                                                                                  
Tryb skanowania: Scheduled MRM                                                                                                                           
detection window: 180 sec (w trybie Advanced można indywidualnie dopasować szerokość okna detekcji do   
                                   danego analitu)                                                                                                                                             
Q1 – jon pseudomolekularny                                                                                                                                                        
Q2 – jon fragmentacyjny                                                                                                                                                         
Time (min) – czas retencji (przy wpisaniu wartości „0” MRM danego analitu jest aktywny przez cały czas   
                       akwizycji danych)                                                                                                                                                
 ID – nazwa (nazwa 1 – quantifier ion, nazwa 2 – qualifier ion)                                                                                       
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 DP – declustering potential                                                                                                                               

 EP – entrancepotential                                                                                                                                                     

 CE – collision energy                                                                                                                                           

 CXP – collision cell exit potential 

 

Tabela 5. Lista pestycydów oznaczanych w trybie jonizacji dodatniej 

Q1 Q3 Time 

(min) 

ID DP EP CE CXP 

890,5 567,4 23,4 Abamektyna 1 81 10 29 10 

890,5 305,3 23,4 Abamektyna 2 81 10 37 8 

223 126 9,7 Acetamipryd 1 71 10 31 6 

223 99 9,7 Acetamipryd 2 71 10 51 6 

404 344 16,72 Azoksystrobina 1 50 10 35 10 

404 372 16,72 Azoksystrobina 2 50 10 20 10 

336,862 277 14 Benfluralin 1 26 10 7 12 

336,862 98,9 14 Benfluralin 2 26 10 41 8 

336 57 0 Benfluralin Sciex 1 66 10 38 11 

336 236 0 Benfluralin Sciex 2 66 10 18 11 

343 139,9 17,24 Boskalid 1 61 10 27 8 

343 307,2 17,24 Boskalid 2 61 10 29 20 

317 166,2 18,5 Bupirymat 1 50 10 35 10 

317 272 18,5 Bupirymat 2 50 10 27 14 

349,9 115,1 21,92 Chloropiryfos 1 66 10 33 8 

349,9 197,9 21,92 Chloropiryfos 2 66 10 25 14 

360,1 164 15,23 Kletodym Izomer 1 1 61 10 27 12 

360,1 268,1 15,23 Kletodym Izomer 1 1 61 10 17 14 

360,101 164 16,95 Kletodym Izomer 2 1 61 10 27 12 

360,101 268,1 16,95 Kletodym Izomer 2 2 61 10 17 14 
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240,1 125 16,5 Chlomazon 1 56 10 27 8 

240,1 89,1 16,5 Chlomazon 2 56 10 65 8 

199,2 128 10,6 Cymoksanil 1 46 10 12 8 

199,2 111 10,6 Cymoksanil 2 46 10 27 8 

226 77 19,43 Cyprodynil 1 76 10 59 10 

226 93 19,43 Cyprodynil 2 76 10 57 10 

523,2 281,1 22,83 Deltametryna 1 75 10 9 9 

522,9 280,7 22,83 Deltametryna 1 BfR 16 10 23 10 

523,2 181,1 22,83 Deltametryna 2 75 10 15 10 

522,9 181,3 22,83 Deltametryna 2 BfR 16 10 51 10 

522,9 505,9 22,95 Deltametryna ISO 1 1 71 10 27 8 

522,9 280,8 22,95 Deltametryna ISO 1 2 71 10 43 12 

522,91 505,9 22,95 Deltametryna ISO 2 1 71 10 27 8 

522,91 280,8 22,95 Deltametryna ISO 2 2 71 10 43 12 

301,2 182,1 16,06 Desmedifam 1 66 10 13 12 

301,2 136 16,06 Desmedifam 2 66 10 33 8 

318,2 136 16,06 Desmedifam 3 41 10 33 10 

406 251 20,2 Difenokonazol 1 50 10 50 10 

406 337,1 20,2 Difenokonazol 2 50 10 35 10 

230 171 9,58 Dimetoat 1 50 10 20 10 

230 199 9,58 Dimetoat 2 50 10 20 10 

388 301 17,1 Dimetomorf Izomer 1 1 50 10 35 10 

388 165 17,1 Dimetomorf Izomer 1 2 50 10 50 10 

388,1 301 17,5 Dimetomorf Izomer 2 1 81 10 31 14 

388,1 165,1 17,5 Dimetomorf Izomer 2 2 81 10 43 10 
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886,4 82 22,51 Benzoesan emamektyny 1 20 10 117 12 

886,4 158,1 22,51 Benzoesan emamektyny 2 20 10 41 10 

886,5 126,1 22,51 Benzoesan emamektyny 3 56 10 84 14 

872,6 158,2 22,51 Benzoesan emamektyny b1b 1 111 10 41 12 

872,6 302,3 22,51 Benzoesan emamektyny b1b 2 106 10 123 12 

287,1 121,1 17,31 Etofumesat 1 96 10 23 8 

287,1 259,1 17,31 Etofumesat 2 106 10 15 16 

422 135,1 22,55 Fenpiroksymat 1 76 10 45 10 

422 366 22,55 Fenpiroksymat 2 76 10 20 10 

230 174 6,2 Flonikamid 2 50 10 25 10 

230 203 6,2 Flonikamid 1 50 10 25 10 

384,1 282,1 21,16 Fluazyfop-p-butylowy 1 50 10 35 10 

384,1 328 21,16 Fluazyfop-p-butylowy 2 50 10 20 10 

266,1 229 17,24 Fludioksonil 1 65 10 17 12 

266,1 157,9 17,24 Fludioksonil 2 65 10 45 8 

353,1 167,9 21,94 Heksytiazoks 1 66 10 37 10 

353,1 228 21,94 Heksytiazoks 2 66 10 23 16 

528 203,1 20,41 Indoksakarb 1 86 10 57 12 

528 56 20,41 Indoksakarb 2 86 10 79 10 

528 203 20,41 Indoksakarb 3 111 10 57 16 

528 218 20,41 Indoksakarb 4 71 10 33 14 

314 267 19,18 Krezoksym metylowy 1 75 10 5 13 

314 222 19,18 Krezoksym metyowyl 2 75 10 9 13 

235,1 153,1 15,56 Lenacyl 1 56 10 21 8 

235,1 136,1 15,56 Lenacyl 2 56 10 43 8 
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249,1 160 16,9 Linuron 1 50 10 20 10 

249,1 182,1 16,9 Linuron 2 50 10 20 10 

224,1 106,1 18,17 Mepanipirym 1 46 10 37 6 

224,1 77,1 18,17 Mepanipirym 2 96 10 37 6 

280,2 220,2 15,73 Metalaksyl 1 50 10 20 10 

280,2 160,1 15,73 Metalaksyl 2 96 10 59 12 

280,1 192,2 15,73 Metalaksyl 3 51 10 25 12 

215,2 187,1 13,5 Metrybuzyna 1 66 10 25 18 

215,2 84 13,5 Metrybuzyna 2 66 10 31 14 

282,1 194 22,04 Pendimetalina 1 50 10 35 10 

282,1 212 22,04 Pendimetalina 2 50 10 20 10 

282,1 212,2 22,04 Pendimetalina 3 6 10 15 10 

301,3 136 16,29 Fenmedifam 1 71 10 27 8 

301,3 168,1 16,29 Fenmedifam 2 71 10 13 12 

189 102,01 5,6 Propamokarb 1 50 10 20 10 

189 144,1 5,6 Propamokarb 2 50 10 20 10 

388 163 19,71 Piraklostrobina 1 41 10 33 10 

388 194 19,71 Piraklostrobina 2 46 10 33 12 

200,1 107,2 17,1 Pyrimetanil 1 71 10 35 20 

200,1 82 17,1 Pyrimetanil 2 71 10 59 10 

732,472 142,1 23,69 Spinosad A 1 101 10 41 8 

732,472 98,1 23,69 Spinosad A 2 101 10 103 6 

746,476 142,1 24,14 Spinosad D 1 96 10 103 6 

746,476 98,2 24,14 Spinosad D 2 96 10 105 6 

411,3 313,3 22,7 Spirodiklofen 1 106 10 17 10 
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411,3 71,3 22,7 Spirodiklofen 2 111 10 33 6 

374,2 330,2 18,2 Spirotetramat 1 60 10 17 9 

374,2 302,2 18,2 Spirotetramat 2 60 10 19 9 

308 125 19,37 Tebukonazol 1 50 10 35 10 

308 70,1 19,37 Tebukonazol 2 50 10 35 10 

253,2 126 10,95 Tiachlopryd 1 50 10 20 10 

253,2 186 10,95 Tiachlopryd 2 50 10 20 10 

343 151,1 13,45 Tiofanat metylu 1 61 10 29 14 

343,1 192,2 13,45 Tiofanat metylu 2 50 10 20 8 

343 311 13,45 Tiofanat metylu 3 71 10 17 12 

409 186 20,54 Trifloksystrobina 1 50 10 20 10 

409 206,2 20,54 Trifloksystrobina 2 50 10 20 10 

431 99 19,55 IS TDCPP 1 90 10 35 4 

430,789 320,7 19,55 IS TDCPP 2 81 10 19 12 

  

Tabela 6. Lista pestycydów oznaczanych w trybie jonizacji ujemnej 

Q1 Q3 Time 

(min) 

ID DP EP CE CXP 

336,865 276,8 0 Benfluralina 1 -5 -10 -12 -11 

336,865 194,8 0 Benfluralina 2 -5 -10 -28 -11 

336,865 150,7 0 Benfluralina 3 -5 -10 -50 -11 

336,865 135,8 0 Benfluralina 4 -5 -10 -76 -11 

245 175 14,51 Chlorotalonil Izomer 1 1 -70 -10 -38 -7 

245 182 14,51 Chlorotalonil Izomer 1 2 -70 -10 -40 -9 

245,01 175 17,92 Chlorotalonil Izomer 2 1 -70 -10 -38 -8 

245,01 182 17,92 Chlorotalonil Izomer 2 2 -70 -10 -40 -9 
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143 79 0 Etefon Izomer 1 1 -45 -10 -26 -8 

143 107 0 Etefon Izomer 1 2 -45 -10 -12 -8 

143,01 79 13,27 Etefon Izomer 2 1 -45 -10 -26 -8 

143,01 107 13,27 Etefon Izomer 2 2 -45 -10 -12 -8 

462,9 415,8 20,9 Fluazynam 1 -11 -10 -24 -8 

462,9 397,9 20,9 Fluazynam 2 -11 -10 -20 -8 

247 125,9 17,24 Fludioksonil 1 -56 -10 -42 -8 

247 169 17,24 Fludioksonil 2 -56 -10 -42 -8 

 

 

Wyniki 

 

W przeprowadzonych badaniach metodą LC/MS/MS przy użyciu detektora Sciex QTRAP 4500 stwierdzono 

obecność testowanych substancji aktywnych we wszystkich analizowanych próbach. Zastosowane zgodnie               

z zaleceniami programów ochrony roślin dawki preparatów oraz częstotliwość zabiegów pozwoliły na wykrycie 

pozostałości zastosowanych pestycydów w próbach. Uzyskane wyniki zostały zebrane w tabelach 7 i 8.                           

W niektórych przypadkach zawartość substancji aktywnej w badanej próbie wielokrotnie przekraczała najniższą 

dopuszczalną pozostałość, co zostało zaznaczone na czerwono. Może to być wykorzystane do korekty zalecanej 

dla producentów dawki oraz liczby zabiegów.  

Tabela 7. Pozostałości środków ochrony roślin w warzywach i owocach - 2020 r. 

 

Pozostałości środków ochrony roślin w warzywach - 2020 r. 

Badana 

matryca 

Środek 

ochrony roślin  

Substancja 

czynna 

NDP                                    

[mg/kg

] 

Wynik 

doświadcze

nia [µg/kg] 

świeżej 

masy 

Wyniki  

doświad

czenia 

przeliczo

ne na 

[mg/kg]   

Kontrola 

[µg/kg] 

Kontrola 

[mg/kg] 

BURAK 

Mospilan 20 SP Acetamipryd 0,01 103,53 0,10353 1,595 0,001595 

Bental MaxPro 

209 OD 
Desmedifam 0,05 0,23 0,00023 1,186 0,001186 

Topisin M 500 

SC 

Thiofanat 

metylu 
0,01 96,97 0,09697 0,134 0,000134 

Kapusta                  Scorpion 325 SC 
Azoksystrobin

a  
6,00 453,85 0,45385 1,982 0,001982 
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Pekińska  Difenokonazol  0.9 348,82 0,34882 0,273 0,000273 

Dursban 480 EC Chloropiryfos  0,05 93,48 0,09348 0 0 

Bi 58 Top 400 EC Dimetoat  0,02 247,01 0,24701 2,977 0,002977 

Luna Experience 

400 SC 
Tebukonazol  0,02 326,12 0,32612 2,964 0,002964 

KOPEREK 

Select Super 120 

EC 
Kletodym  0,02 4,90 0,0049 0,04 0,00004 

Teppeki 50 WG Flonikamid  0,03 26510,59 26,5106 969,704 0,969704 

Steward 30 WG Indoksakarb  0,02 109410,81 109,41 32,466 0,032466 

Stomp Aqua 455 

CS 
Pendimetalina  0,06 168,86 0,16886 1,24 0,00142 

Amistar 250 SC 
Azoksystrobin

a  
brak  75625,39 75,25 77,89 0,07789 

CEBULA 
Signum 33 WG 

Boskalid  brak  136,61 0,13661 2,431 0,002431 

Piraklostrobin

a 
brak  23,28 0,02328 2,101 0,002101 

SpinTor 240 SC Spinosad 0,07 35,54 0,03554 0,085 0,000085 

KALAFIOR 

SpinTor 240 SC Spinosad  brak  1279,37 12,79 0,85 0,00085 

Signum 33 WG 

Boskalid  5,00 716,90 0,71643 4,18 0,00418 

Piraklostrobin

a 
0,05 143,43 0,14343 3,31 0,00331 

Proteus 110 OD 
Deltametryna 0,10 15,66 0,01566 0 0 

 Tiachlopryd 0,30 309,14 0,30914 0,24 0,00024 

Luna Experience 

400 SC 
Tebukonazol 0,02 492,56 0,42956 0,19 0,00019 

OGÓREK 

Mospilan 20 SP Acetamipryd 0,30 292,65 0,29265 0 0 

Command 480 

EC 
Chlomazon 0,01 0,25 0,025 0 0 

Stomp Aqua 455 

CS 
Pendimetalina 0,60 3,97 0,00397 0 0 

Proplant 722 SL Propamokarb 5,00 1250,35 12,5 0 0 

SpinTor 240 SC Spinosad 0,30 500,20 0,5002 0,29 0,00029 

Armetil M 72 

WP 
Metalaksyl 0,50 355,48 0,35548 0 0 

MARCHEW 

Amistar 250 SC 
Azoksystrobin

a  
1,00 406,92 0,40692 1,475 0,001475 

Proteus 110 OD 
Deltametryna 0,10 34,99 0,03499 1,641 0,001641 

Tiachlopryd 0,05 171,74 0,17174 12,297 0,012297 

Difo 250 EC Difenokonazol 0,40 473,03 0,47303 25,253 0,025253 

Fusilade Forte 

150 EC 

Fluazyfop-P-

butylowy 
0,40 0,23 0,023 0 0 

Banjo 500 SC Fluazynam 0,01 230,35 0,23035 5,509 0,005509 

Afalon 450 SC Linuron 0,01 0,17 0,017 0,083 0,000083 

Movento 100 SC Spirotetramat 0,07 0,15 0,015 0 0 
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Topsin M 500 SC 
Tiofanat 

metylu 
0,10 35,17 0,03517 0,822 0,000822 

SAŁATA 

Mospilan 20 SP Acetamipryd 5,00 151,17 0,15117 1,493 0,001493 

Stomp Aqua 455 

CS 
Pendimetalina 4,00 92,04 0,09204 1,36 0,00136 

Proplant 722 SL Propamokarb 40,00 684,88 0,68488 0 0 

Luna Sensation 

500 SC 

Trifloksystrobi

na 
0,10 534,23 0,53423 4,256 0,004256 

PIETRUSZKA 

Scorpion 325 SC 
Azoksystrobin

a 
70,00 5093,57 50,93 30,136 0,030136 

Stomp Aqua 455 

CS 
Pendimetalina 2,00 64,58 0,06458 0 0 

Movento 100 SC Spirotetramat 4,00 869,56 0,86956 19,428 0,019428 

Topsin M 500 SC 
Tiofanat 

metylu 
0,10 1861,99 18,61 64,516 0,064098 

SZCZYPIOREK 

Amistar 250 SC 
Azoksystrobin

a  
70,00 7,29 0,00729 155,098 0,155098 

Stomp Aqua 455 

CS 
Pendimetalina brak  0,00 0 0 0 

Select Super 120 

EC 
Kletodym  brak  0,25 0,025 0,309 0,000309 

Steward 30 WG Indoksakarb  brak  0,61 0,061 0,302 0,000302 

Teppeki 50 WG flonikamid brak  1,65 0,00165 0 0 

Pozostałości środków ochrony roślin w owocach - 2020 r. 

JABŁKO 

Dursban 450 EC Chlorpyrifos 0,05 28,879 0,028879 0 0 

Faban 500 SC Pyrimetanil 15 165,091 0,165091 1,65 0,00165 

Movento 100 SC Spirotetramat 0,7 32,766 0,032766 0 0 

MALINA 

Signum 33 WG 

Boskalid  10,00 2002,76 20,02 0 0 

Piraklostrobin

a 
3,000 346,41 0,34641 0,57 0,00057 

Switch 62,5 WG 

(C) 
Cyprodynil 3,00 1054,38 10,54 11,73 0,01173 

Switch 62,5 WG 

(C) 
Fludioksonil 5 544,51 0,54451 - - 

Ortus 05 SC (E) 
Fenpiroksyma

t 
1,50 1,50 0,0015 1,53 0,00153 

Envidor 250 SC 

(F) 
Spirodiklofen 0,02 881,34 0,88134 11,56 0,01156 

Topsin M 500 SC 
Thiofanat 

metylu 
0,10 780,11 0,78011 0,06 0,00006 

Pyrus 400 SC (D) Pirymetanil brak  780,58 0,78058 3,28 0,00328 

TRUSKAWKA 

Nimrod 250 EC 

(1) 
Bupirymat 1,50 1413,32 14,13 0 0 

Luna Sensation 

500 SC 

Trifloksystrobi

na 
0,1  1134,50 11,34 1,197 0,001197 
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Frupica 440 SC 

(4) 
Mepanipirym 3,00 1158,23 11,58 0 0 

Pyrus 400 SC (5) Pirymetanil 3,00 1227,16 12,27 1,13 0,00113 

Ortus 05 SC (6) 
Fenpiroksyma

t 
0,30 926,57 0,93 0 0 

Nissorun Strong 

250 SC (7) 
Heksytiazoks 6,00 1459,08 14,59 0,223 0,000223 

Envidor 250 SC 

(8) 
Spirodiklofen 2,00 1176,22 11,76 0 0 

Vertigo 018 EC 

(9) 
Abamektyna brak  140,94 0,14 1,038 0,001038 

 

 

Tabela 8. Pozostałości środków ochrony roślin w warzywach i owocach - 2021r 

 

Pozostałości środków ochrony roślin w warzywach - 2021 r. 

Badana 
matryca 

Środek 
Ochrony 

roślin 

Substancja 
czynna 

NDP                                    
[mg/
kg] 

Wynik 
doświadcz

enia  
[µg/kg] 
świeżej 
masy 

Wyniki  
doświad

czenia 
przeliczo

ne na 
[mg/kg] 

Kontrola 
[µg/kg] 

Kontrola 
[mg/kg] 

BURAK Mospilan 20 SP Acetamipryd 0,01 0,27 0,00027 0,27 0,00027 

Bental MaxPro 
209 OD 

Desmedifam 0,05 0,31 0,00031 0,00 0 

Topsin M 500 
SC 

Tiofanat metylu 0,01 0,30 0,00031 0,00 0 

Kapusta                  
Pekińska  

Scorpion 325 SC Azoksystrobina  6,00 475,90 0,4759 1,01 0,00101 

Difenokonazol  0,90 463,71 0,46371 0,63 0,00063 

Dursban 480 EC Chloropiryfos  0,05 106,39 0,10639 0,52 0,00052 

Bi 58 Top 400 
EC 

Dimetoat  0,02 175,84 0,17584 0,00 0 

Luna Experience 
400 SC 

Tebukonazol  0,02 332,78 0,33278 0,00 0 

KOPEREK Select Super 
120 EC 

Kletodym  0,02 1,26 0,00126 0,10 0,0001 

Teppeki 50 WG Flonikamid  0,03 205,89 0,20589 8,78 0,00878 

Steward 30 WG Indoksakarb  0,02 204,66 0,20466 3,06 0,00306 

Stomp Aqua 
455 CS 

Pendimetalina  0,06 15,46 0,01546 0,32 0,00032 

Amistar 250 SC Azoksystrobina  brak  183,99 0,18399 8,60 0,0086 

CEBULA Signum 33 WG Boskalid  brak  55,02 0,05502 0,32 0,00032 

Piraklostrobina brak  6,24 0,00624 0,00 0 

SpinTor 240 SC Spinosad 0,07 16,63 0,01663 0,17 0,00017 

KALAFIOR SpinTor 240 SC Spinosad  brak  223,61 0,22361 0,18 0,00018 

Signum 33 WG Boskalid  5,00 19,67 0,01967 0,94 0,00094 

Piraklostrobina 0,05 1,66 0,00166 0,10 0,0001 
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Proteus 110 OD Deltametryna, 0,10 0,00 0 0,00 0 

 Tiachlopryd 0,30 9,48 0,00948 1,17 0,00117 

Luna Experience 
400 SC 

Tebukonazol 0,02 176,50 0,1765 0,01 0,00001 

OGÓREK Mospilan 20 SP Acetamipryd 0,30 73,94 0,07394 2,82 0,00282 

Command 480 
EC 

Chlomazon 0,01 0,11 0,00011 0,41 0,00041 

Stomp Aqua 
455 CS 

Pendimetalina 0,60 0,52 0,00052 1,00 0,001 

Proplant 722 SL Propamokarb 5,00 365,93 0,36593 1,74 0,00174 

SpinTor 240 SC Spinosad 0,30     w 2022 nie 
był badany  

  

Armetil M 72 
WP 

Metalaksyl 0,50 119,52 0,11952 0,47 0,00047 

MARCHEW Amistar 250 SC Azoksystrobina  1,00 70,38 0,07038 0,18 0,00018 

Proteus 110 OD Deltametryna, 0,10 18,08 0,01808 0,00 0 

Tiachlopryd 0,05 8,42 0,00842 0,00 0 

Difo 250 EC Difenokonazol 0,40 198,43 0,19843 0,15 0,00015 

Fusilade Forte 
150 EC 

Fluazyfop-P-
butylowy 

0,40 0,04 0,0004 0,02 0,00002 

Banjo 500 SC Fluazynam 0,01 11,94 0,001194 0,00 0 

Afalon 450 SC Linuron 0,01 0,59 0,00059 0,06 0,00006 

Movento 100 
SC 

Spirotetramat 0,07 0,12 0,00012 0,12 0,00012 

Topsin M 500 
SC 

Thiofanat 
metylu 

0,10 0,10 0,0001 0,00 0 

Command 480 
EC 

Chlomazon 0,01 20,56 0,02056 0,00 0 

SAŁATA Mospilan 20 SP Acetamipryd 5,00 2,15 0,00215 6,10 0,0061 

Stomp Aqua 
455 CS 

Pendimetalina 4,00 1,38 0,00138 0,00 0 

Proplant 722 SL Propamokarb 40,00 16,21 0,01621 0,00 0 

Luna Sensation 
500 SC 

Trifloksystrobin
a 

0,10 7,12 0,00712 0,01 0,00001 

PIETRUSZKA Scorpion 325 SC Azoksystrobina 70,00 4,18 0,00418 0,25 0,00025 

Stomp Aqua 
455 CS 

Pendimetalina 2,00 0,33 0,0033 0,00 0 

Movento 100 
SC 

Spirotetramat 4,00 0,43 0,00043 0,00 0 

Topsin M 500 
SC 

Thiofanat 
metylu 

0,10 8,16 0,00816 0,04 0,00004 

SZCZYPIOREK Dagonis Difenokonazol 70,00 290,94 0,29094 0,71  
 

 

- 

 

Scorpion 325 SC Difenokonazol brak  152,44 0,15244 0,71 

Azoksystrobina brak  46,38 0,04638 0,71 

Fusilade Forte 
150 EC 

Fluazyfop-p-
butylowy 

  0,11 0,00011 0,10 

Mospilan 20 SP Acetampiryd brak  108,99 0,10899 3,91 

Select Super 
120 EC 

Chletodym  brak  0,00 0 0,00 

Papryka Mospilan 20 SP Acetamipryd 0,30 24,80 0,0248 0,14 0,00014 

Scorpion 325 SC Azoksystrobina  3,00 30,41 0,03041 0,12 0,00012 
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Difenokonazol  0.9 162,37 0,16237 0,07 0,00007 

Affirm 095 SG Benzoesan 
emamektyny 

0,02 2,79 0,00279 0,01 0,00001 

Discus 500 WG Krezoksym 
metylowy 

0.8 45,11 0,04511 0,00 0 

Pomidor Armetil M 72 
WP 

Metalaksyl 0,30 23,06 0,02306 0,04 0,00004 

Signum 33 WG Boskalid  3,00 90,61 0,09061 0,18 0,00018 

Piraklostrobina 0,30 25,81 0,02581 0,66 0,00066 

Dagonis Difenokonazol 2,00 77,76 0,07776 2,03 0,00203 

Curzate 72.5 
WP 

Cymoksanil 0,40 1,58 0,00158 0,02 0,00002 

Sencor Liquid 
600 SC 

Metrybuzyna 0,10 0,03 0,0003 0,04 0,00004 

Mospilan 20 SP Acetamipryd 0,10 36,51 0,03651 0,00 0 

Decis Mega 50 
EW 

Deltametryna 0,30 50,17 0,05017 0,05 0,00005 

Affirm 095 SG Benzoesan 
emamektyny 

0,02 0,00 0 0,00 0 

Proplant 722 SL Propamokarb 4,00 210,47 0,21047 0,00 0 

Pozostałości środków ochrony roślin w owocach - 2021 r. 
 

JABŁKO Dursban 480 EC Chlorpiryfos 0,05 189,33 0,18933 0,00 0 

Faban 500 SC Pirymetanil 15 144,95 0,14495 1,31 0,00131 

Movento 100 
S.C. 

Spirotetramat 0,7 26,14 0,02614 0,00 0 

MALINA Signum 33 WG Boskalid  10,00   
  
  
  
  

 
Brak owoców maliny w 2021 r. 

  
  
  
  

Piraklostrobina 3,000 

Switch 62,5 WG  Cyprodynil 3,00 

Switch 62,5 WG  Fludioksonil 5 

Ortus 05 S.C. Fenpyroksymat 1,50 

Envidor 250 SC Spirodiklofen 0,02 

Topsin M 500 
SC 

Tiofanat 
metylu 

0,10 

Pyrus 400 SC Pirymetanil brak  

TRUSKAWKA Nimrod 250 EC Bupirymat 1,50 144,60 0,14 0,30 0,0003 

Luna Sensation 
500 SC 

Trifloksystrobi
na 

0,1  88,44 0,09 0,28 0,00028 

Frupica 440 SC Mepanipirym 3,00 117,31 0,18 0,12 0,00012 

Pyrus 400 SC Pirymetanil 3,00 122,29 0,12 2,56 0,00256 

Ortus 05 SC Fenpiroksymat 0,30 136,21 0,14 0,51 0,00051 

Nissorun Strong 
250 SC 

Heksytiazoks 6,00 388,51 0,39 0,28 0,00028 

Envidor 250 SC Spirodiklofen 2,00 570,15 0,57 0,31 0,00031 

Vertigo 018 EC Abamektyna brak  3,03 0,00 0,71 0,00071 
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Wnioski 

1. Badania wykonane w latach 2020-2021 r. wykazały obecność substancji aktywnych zawartych 

w pestycydach, które były stosowane do ochrony warzyw i roślin sadowniczych. 

2. W wyniku badań kontrolnych stwierdzono, że w niektórych przypadkach oznaczone 

pozostałości zastosowanych pestycydów przekraczały wartości NDP, czego powodem mogła 

być zwiększona liczba zabiegów w stosunku do zalecanych w danej uprawie.  

3. Informacja odnośnie przekroczonych zawartości NDP powinna być wykorzystana do korekty 

liczby proponowanych zabiegów ochrony w jednym sezonie wegetacyjnym. 

4. Przeprowadzone badania pozwalają na zebranie informacji związanych z obecnością 

substancji aktywnych w plonach roślin i mogą posłużyć do opracowania dawek 

referencyjnych w mobilnej technologii badania pestycydów   

 

 

 


